CASTILLA Y LEON / MATEMATICAS 2/ JUNIO 17 /
EXAMEN RESUELTO sm

INDICACIONES:

1.- OPTATIVIDAD: El alumno debera escoger una de las dos opciones, pudiendo desarrollar los
cuatro ejercicios de la misma en el orden que desee.

2.-CALCULADORA: Se permitira el uso de calculadoras no programables (que no admitan memoria
para texto ni representaciones graficas).

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Los 4 primeros ejercicios se puntuaran sobre un
maximo de 2,25 puntos, y el quinto ejercicio sobre un maximo de 1 punto. Se observaran
fundamentalmente los siguientes aspectos: Correcta utilizacion de los conceptos, definiciones y
propiedades relacionadas con la naturaleza de la situacidon que se trata de resolver. Justificaciones
tedricas que se aporten para el desarrollo de las respuestas. Claridad y coherencia en la exposicion.
Precisiéon en los calculos y en las notaciones. Deben figurar explicitamente las operaciones no
triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos.

OPCION A
Ejercicio 1

Sean A=(_1 _g) y Bz(_} _:II) el sistema

a) Estudiar si A y B tienen inversa y calcularla cuando sea posible. (1 punto)

10

b) Determinar X tal que AX =2B+/ siendo I:(o 1

). (1,25 puntos)

Ejercicio 2

Determinar la recta r que es paralela al plano n=x—-y-z=0 y que corta perpendicularmente a la

x-1 y+3 z-2
2 -4

recta s =

en el punto P(2, -1, —2). (2,25 puntos)

Ejercicio 3
a) Enunciar el teorema de Bolzano e interpretarlo geométricamente. (1 punto)

b) Encontrar un intervalo en el que P(x) = x°® + x* —1 tenga al menos una raiz. (1,25 puntos)

Ejercicio 4
a) Calcular la recta tangente a la curva f(x) =4e*" en el punto (1, f(1)). (1 punto)

b) Calcular el area de la regiéon delimitada en el primer cuadrante por la grafica de la funcion
g(x)=x*ylarecta y =4x. (1,25 puntos)

Ejercicio 5
Se lanzan dos dados (con forma cubica) al aire. ;Cual es la probabilidad de que la suma de los
puntos sea 8?
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OPCION B
Ejercicio 1
a) Discutir el siguiente sistema de ecuaciones segun los valores del parametro A :
X+Ay+Aiz=1
x+y+z=1 (1,25 puntos)
X+2y+4z=2

b) Resolverlo para A =1. (1 punto)

Ejercicio 2
Dado el plano n=3x+y+z-2=0 y los puntos P(0, 1, 1), Q(2, 1, 3) que pertenecen al plano =,

determinar la recta del plano © que pasa por el punto medio entre Py Q y es perpendicular a la recta
que une estos puntos. (2,25 puntos)

Ejercicio 3
. . x® 3x? .
a) Dado el polinomio P(x)=?—7+2x+c, hallar C para que el valor de P(x) en su minimo
relativo sea 1. (1,25 puntos)

b) Calcular Iir?+ xInx . (1 punto)

Ejercicio 4

Sea f(x)= (x-1)* si x<1
a+lnx si x>1

a) Encontrar a para que la funcién sea continua. (1 punto)

b) Hallar el area de la region delimitada por la grafica de f(x) y las rectas x =1, y =1. (1,25 puntos)
Ejercicio 5

La probabilidad de obtener cara al lanzar una moneda es % ¢Cual es la probabilidad de sacar 3

caras en tres lanzamientos? (1 punto)
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SOLUCION DE LA OPCION A

Ejercicio 1

a) Las matrices Ay B tendran inversa si sus determinantes son distintos de cero

=-120=existelainversade Ay

1 -4
A= 3

AT T T

A_1=(Adj(A))' (j H (:13 ‘Dz(-3 -4)

|B| = ‘_1 _1‘ =0 = no existe la inversa de B

b) Tenemos
AX=2B+| = A*1AX:A*1(ZB+I):> X:A*1(ZB+I)
Por tanto,
-3 4 1 1 10 -3 4\ 3 -2 -1 -6
(3 2 6 -E A PG D
Ejercicio 2

La recta r tendrd por vector director, v,, un vector perpendicular al vector normal del plano =,
n.=(1-1-1), y perpendicular también al vector director de larecta s, v =(1 2, -4).

Por tanto, v, es el producto vectorial de n_ y v,:

i j ok
V,=[1 2 —4/=-6/-3j-3k=(-6-3-3)c(211)
1 -1 -1

De este modo, la ecuacion continua de la recta r es

xX-2 y+1 z+2
2 1 1

r
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Ejercicio 3

a)

Si f es una funcion real y continua en un intervalo cerrado [a, b] y, ademas, signo f(a) = signo f(b),
entonces existe al menos un ¢ € (a, b) tal que f(c)=0

Si dos puntos de la grafica de una funcién continua f estan situados a diferentes lados del eje X,
entonces la grafica de f cortara necesariamente al eje X en algun punto situado entre ellos.

b) La funcién P(x)= x°®+ x* -1 es continua en cualquier intervalo cerrado, por lo que basta encontrar dos
valores en los que cambie el signo de P.
Por ejemplo, P(0)=-1<0 y P(1)=1> 0, por lo que, segun el Teorema de Bolzano, P(x) tiene al menos
una raiz en el intervalo [-1, 1]
Ejercicio 4
a) La recta tangente a fen el punto (1,f(1)) es
y—f()=f'()(x-1)
Tenemos f(1)=4e’ =4 y f'(x)=4e*" = f'(1)=4e° = 4, por tanto, la recta tangente es
y-4=4x-1)=y=4x
b) Observemos que ambas funciones cortan a los ejes en el origen, ademas, los puntos de corte entre

ambas funciones son:
X =4x=x*-4x=0=>x(x*-4)=0=>x=0,x=-2,x=2

Por tanto, en el primer cuadrante, los limites de integracion son x =0 y x =2, con lo que el area pedida

es
2
f5-+]
4 0

Y

2
A:J x3 —4x dx

0

:|4—8|:4u2
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Ejercicio 5

Consideremos el suceso A = “la suma de los puntos de los dos dados es 8”, observemos que hay 36
posibles casos equiprobables para la suma de los puntos de los dos dados, siendo los casos favorables al
suceso A los siguientes

{2+6,6+23+55+3,4+4}
Por tanto, aplicando la regla de Laplace,

n° de casos favorables al suceso A

P(A)=
( ) n° de casos posibles

S 0,139
36

Ediciones SM



