CASTILLA Y LEON / MATEMATICAS I / JUNIO 18 /
EXAMEN RESUELTO

INDICACIONES:

1.- OPTATIVIDAD: El alumno debera escoger una de las dos opciones, pudiendo desarrollar los
cuatro ejercicios de la misma en el orden que desee.

2.-CALCULADORA: Se permitira el uso de calculadoras no programables (que no admitan
memoria para texto ni representaciones graficas).

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Cada ejercicio se puntuara sobre un maximo de 2,5
puntos. Se observaran fundamentalmente los siguientes aspectos: Correcta utilizacién de los
conceptos, definiciones y propiedades relacionadas con la naturaleza de la situacion que se trata
de resolver. Justificaciones tedricas que se aporten para el desarrollo de las respuestas. Claridad
y coherencia en la exposicion. Precision en los calculos y en las notaciones. Deben figurar
explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion
légica y los calculos.

OPCION A

Ejercicio 1
a) (1,2 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones lineales segun los valores del parametro A:

Ax+2z=1
xX+y+iz=1
xX-y+z=1

b) (0,8 puntos) Resolverlo para L =1.

Ejercicio 2
(2 puntos) Determinar la recta s que es simétricade r: x+2 =y =z-2, respecto del plano
n:ix-z+2=0.

Ejercicio 3

(2 puntos) Dada la funcién f(x) = 3x* + x> -1 determinense sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento, sus extremos relativos y el numero total de puntos en los que f(x) se anula.
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Ejercicio 4
(2 puntos) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f(x) = xcos x y el eje de

las X, cuando x pertenece al intervalo [O,g} .

Ejercicio 5

a) (1 punto) Se tira una moneda tres veces. Calcular la probabilidad de que, sin tener en cuenta el
orden, salgan una cara y dos cruces.

b) (1 punto) Una persona elige al azar, sin verlas, dos cartas de una baraja espafiola (de 40 cartas,

de las cuales 10 son de cada uno de los 4 palos: oros, copas, espadas y bastos). Calcular la
probabilidad de que ninguna de las dos cartas elegidas sea de copas.

OPCION B

Ejercicio 1
(2 puntos) Dadas las matrices A = 12 ,B= 10 C-= 11 y, calculense ay b para que se
2 5 11 ab

verifiquen |[MA|=2 y |[M +B| =3, donde se esta usando la notacién habitual (con barras verticales)
para denotar al determinante de una matriz.

Ejercicio 2

Dadalarectar: x-1= y+1

=z-1yelplano n: x-y+z =0, se pide:

a) (0,8 puntos) Determinar la posicién relativadery .

b) (1,2 puntos) Hallar el plano paralelo a n situado a la misma distancia de r que r.

Ejercicio 3

(2 puntos) Dada la funcién f(x) = xe™, determinense su dominio de definicién, asintotas,

intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y
convexidad y puntos de inflexién. Esbocese también su grafica.
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Ejercicio 4

a) (1 punto) Calcular lim & 95X
-0 In(1+ x)

2
b) (1 punto) Calcular Ide.
X

Ejercicio 5

(2 puntos) La variable aleatoria IMC (indice de masa corporal, de modo abreviado) de las personas
adultas de un determinado pais sigue una distribucion normal de media 26 y desviacion tipica de
6. Si tener un IMC superior a 35 significa ser obeso, encontrar la proporcion de personas adultas
obesas de ese pais.

Nota: Se da la tabla de la N(0,1).
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SOLUCION DE LA OPCION A

Ejercicio 1

0 0 11
1 1T 2 1
11

1 A
Ay A =1
1 1 -1

A
a) Las matrices asociadas al sistema son A=| 1
1 -1

Estudiamos los valores de A para los cuales el determinante de A es O:

A0 1 )
|Al=[1 1 A= h114R2 =22 40220 A= 1F 12+4’1'2:‘12i3:»x=-2,x:1
1 -1 1

Luego para valores de A distintos de -2 y 1, rg(A) = rg(A*) = n° de incégnitas. El sistema sera
compatible determinado.

1.0 11 1.0 0O 10
Para A =1: A*={1 1 1 1/=/1 1 0 0 y‘1 1‘;&0
1 111 1100

Entonces rg(A) = rg(A*) = 2 < n° de incognitas, por lo que sera un sistema compatible indeterminado.

-2 0 1
Para A=-2: A*=| 1 1 -2 1|y ‘_12 (1) # 0 por lo que rg(A) = 2. Y por otro lado el menor
-1 1

-2 0 1
1 1 1=-2-1-1-2=0, por lo que rg(A*) = 3. Sera un sistema incompatible.
1 11

b) Resolvemos para A =1:

10 11 1.0 0O
A=(1 1 11=|1 1 0 0.
1111 1100
x=0
Luego s x+y =0.
x-y=0

> O O

X
La solucion del sistema sera {y =
z

Ediciones SM



CASTILLA Y LEON / MATEMATICAS I / JUNIO 18 /
EXAMEN RESUELTO

Ejercicio 2
X=-2+A\
Escribimos la ecuacién de la recta r en paramétricas: r:<y =
Z=2+A

Calcularemos dos puntos de la recta y hallaremos sus simétricos respecto al plano. La recta que une los
puntos simétricos sera la recta simétrica respecto del plano.

Dos puntos de rson: P(-2,0,2), que se obtiene para A =0 vy, Q(-113), que se obtiene para A =1.
Hallamos los simétricos respecto del plano de los dos puntos anteriores:

Hallamos una recta t perpendicular al plano, que pase por P.

X==-2+A
La recta r tiene como vector director v, =n_=(10,-1), y pasa por P(-2, 0, 2), luego: t:{y =0
zZ=2-XA

La interseccidon de tcon el plano n: x—z+2 =0 nos dara el punto medio entre Py P' que llamamos R:
R=tnn=-2+A-2+A+2=0=2AL=2= A =1= R(-10,1)

De la definicion de R como punto medio deducimos las

J coordenadas de P':
P
-1= =2+ Xp. =X, =0; Oz%jyp' =0;
Y
= 1= 242, =z, =0.
Luego P'(0,0,0).
p’ Hallamos una recta t' perpendicular al plano
X=-1+A
v,.=n_=(10,-1), que pase por Q(-113): t':1y =1
z=3-A

La interseccion de t con el plano n: x—z+2 =0 nos dara el punto medio entre Qy Q"

S=thnt=-1+1-3+A+2=0=2A=2= 1 =1= §(0,1,2) . Entonces:

3 -1+ Xg

0= 3+,
2

2

1+ Yo
2

= Xe =1, 1= =SYe=12= = 2z, =1. Por tanto, Q'(1,11).

La recta simétrica s sera aquella que pase por Q' 'y P’

X=X
v,=P'Q"'=(111)-(0,0,0) = (111) y la ecuacién de s:{y =1 pasando por P'(0,0,0).
Z=A
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Ejercicio 3
El dominio de f(x) es D(f)=0 .

Calculamos la derivada primera: f'(x) =12x% + 3x?

Para hallar los extremos relativos resolvemos f'(x)=0:
12x°+3x2=0= x*(12x+3)=0=> x =0, x = —%

Estudiamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) = 3x* + x* -1:

—0o0

1
4

f(x) \ /V /V

Por tanto, f(x) es creciente en (—%,woj y es decreciente (—oo,—%j.

Calculamos el nimero en el que f(x) se anula, es decir, hay que resolver f(x)=0: f(x)=3x*+x*-1=0

Por un lado, vemos que lim f(x) =+ y lim f(x) = +o0. Y ademas soélo tiene un minimo, por lo que la
X—>+0 X—>—0

funcion tendra dos puntos de corte con el eje X, es decir, se anulara en dos puntos.

Y

Podemos esbozar la grafica teniendo en cuenta

- . . 1 :
su unico minimo relativo en x = e su posible

punto de inflexién en x = 0, y sus limites en infinito
y menos infinito. De ese modo vemos que la Unica
posibilidad compatible con que tenga solo un
extremo relativo es la de dos puntos de corte.

f(x)=3x*+ x> -1
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Ejercicio 4
Estudiamos los puntos de corte de la funcion con el eje X en el intervalo [Og}

x=0

f(x):xcosx:O:{ T
cosx=0:>x=§

Por lo tanto, la funcién no se anula en ningun punto en el intervalo dado.

Calculamos el area limitada por la curva de y =f(x), el eje de abscisas:

Resolvemos j xcosdx integrando por partes:
f(xX)=x=f'(x)=1

g'(x)=cosx = g(x) = jcosxdx =senx.

Entonces, j‘XCOS XdXx = Xsen x +cos x

Luego:

T

A :Fxcosdx:

E
) [xsen x +cos x]g

T T T T 2
—sen—+cos——-1=—-1 U2
2 2
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Ejercicio 5
a) Definimos los sucesos:

C = “Obtener cara”; C ="“No obtener cara”

X = “Obtener cruz”; X =“No obtener cruz’
Los sucesos favorables son: CXX, XCXy XXC y ademas son sucesos independientes.

Por tanto, la probabilidad de obtener una cara y dos cruces es:

1 . 3
P(1 cara y dos cruces) = 0 -3 e

b) Definimos el suceso: A = “La carta es de copas”.
Tenemos que calcular la probabilidad de que no sean copas ninguna de las dos cartas, es decir,

P(Zm Z). Como son sucesos no independientes, se tiene:

30 29 29
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