CASTILLA Y LEON / BIOLOGIA / JUNIO 17 / EXAMEN RESUELTO

El alumno debera elegir entre una de las dos opciones (A o B), que constan cada una de 5 preguntas, debiendo
contestar inicamente a las preguntas de la opcion elegida.

La calificacion total de la prueba sera de 10 puntos, teniendo cada pregunta la siguiente calificacion maxima:
pregunta 1: 2,0 puntos; pregunta 2: 1,75 puntos; pregunta 3: 1,75 puntos; pregunta 4: 2,5 puntos, pregunta S:
2 puntos. La puntuacion de cada subapartado se indica entre paréntesis.

OPCION A

1.- Respecto a las biomoléculas:
a) ¢A qué grupo de biomoléculas pertenecen las enzimas? Describir dos de sus
principales
b) caracteristicas. (0,50).
¢) Explicar con la ayuda de un grafico el efecto de la concentracién de sustrato sobre
la velocidad de una reaccion catalizada por una enzima. (1,0)
d) Definir los siguientes términos: coenzima y centro activo. (0,50)

2.- Respecto a la célula eucariota:
a) Indicar las principales diferencias de los dos tipos de reticulo endoplasmatico (RE)
en cuanto a estructura y funcion. (0,75)
b) ¢En qué orgianulo se producen los lisosomas? (0,25)
¢) ¢De qué células son exclusivos los orgianulos denominados genéricamente plastos?
Indicar dos tipos concretos de plastos y sus principales caracteristicas. (0,75)

3.- En relacion con la imagen adjunta, conteste las siguientes cuestiones:
a) ¢;Qué via metabdlica comprende el conjunto

de reacciones que transforman la glucosa en Glucosa
acido piruvico? ;Cémo se denominan las vias 1
metabolicas que transforman el acido v Acido I5ctico
pirtivico en 4acido lactico y las que Acido piriivico
transforman el Aacido pirdvico en etanol? ¢ ~ Etanol
0,5)
b) Identificar el nombre de la molécula )
sefialada con el nimero 1 y el de la via
metabdlica sefialada con el nimero 2. Indicar
- NADH

la localizacion celular del paso de piruvico al

compuesto 1 y de la via metabdlica 2. (0,5) __w FADHz
¢) Explicar razonadamente cuil de los tres

destinos del acido piruvico sera mas rentable

para la célula desde el punto de vista de la

obtencion de energia. (0,75)

4.- El siguiente segmento de ARNm codifica un segmento de un polipéptido (los diferentes
codones aparecen subrayados):
5'... AAU CUU AAC UCU ACA AAG CAG ..3'
a) Determinar la secuencia de las dos hebras del segmento de ADN del que proviene
este ARN. (0,50)
b) Indicar como podria originarse un codon de terminacion de la sintesis mediante las
siguientes mutaciones en el segmento de ADN considerado: (i) adicion de una sola
base; (ii) substitucion de una sola base. (0,50)
¢) (Qué diferencias existen entre traduccién y transcripcion? y ;entre codon y
anticodon? (1,0)
d) ;En qué parte de las células procariotas y eucariotas tienen lugar los procesos de
replicacion, transcripciéon y traduccion? (0,50)
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5.-

a) Exponer cuatro caracteristicas que permitan definir los siguientes tipos de
microrganismos: algas, hongos y protozoos. Cite dos diferencias que puedan
establecerse entre éstos y los microorganismos procariotas. (1,0)

b) Indicar la naturaleza quimica de las inmunoglobulinas. ;Cual es su funcion?

Dibujar la estructura de una inmunoglobulina indicando sus cadenas y regiones.
(1,0
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OPCION B

1.-

a) (A qué tipo de biomolécula pertenece el
compuesto de la figura? Indicar sus principales CH,OH 0
caracteristicas quimicas y estructurales. (0,50)
b) Identificar en la figura el carbono anomérico. ;Se
trata de un anémero o o §? Razonar la respuesta.
(0,50 H\H oH/ OH
¢) Explicar si este compuesto presenta poder
reductor. (0,50)
d) Poner dos ejemplos de homopolisacaridos y dos
de heteropolisacaridos. (0,50)

CH:OH

OH H

2.- En relacion al ciclo celular:

a) La mitosis y la citocinesis ;en qué fase del ciclo celular estan incluidas? Diferenciar
ambos procesos. (0,50)

b) (Cual es el proceso fundamental que tiene lugar en la fase S del ciclo celular?
Describir y situar en el ciclo celular la fase G1. (0,75)

¢) (Cuantas cromatidas tendra un cromosoma en las fases G2, S, G1 y G0? (0,50)

3.- En relacion a la fotosintesis:

a) ¢;En qué fase se produce la fotolisis del agua? ;Con qué fotosistema? ;Cuantos
electrones produce la fotdlisis de 6 moléculas de agua? (0,75)

b) Describir la reaccion del proceso de fotorreduccion del NADP* ;En qué fase se
produce esta reaccion? (0,50)

¢) ;Qué dos moléculas procedentes de la fase luminosa intervienen en ciclo de
Calvin? ;En qué organulo y en qué parte del mismo se produce este ciclo? (0,50)

a) Una planta de jardin presenta dos variedades, una de flores rojas y hojas
alargadas y otra de flores blancas y hojas pequeiias. El caracter color de las flores
(R — rojo; B - blanco) sigue una herencia intermedia, y el caricter tamaio de la
hoja (A - alargada; a - pequefia) presenta dominancia del caricter alargado. Si se
cruzan ambas variedades: ;Cuales son los genotipos de los padres y de la
generacion F1? ;Qué proporciones genotipicas y fenotipicas apareceran en la F,?
.Qué proporcion de las flores rojas y hojas alargadas de la F, seran
homocigéticas? (2,0)

b) Explicar los términos (i) locus y (ii) homocigotico (0,50)

a) Describir dos caracteristicas de los virus que permitan diferenciarlos de otro tipo
de microorganismos. Indicar por qué los virus son parasitos obligatorios. (1,0)

b) Indique las diferencias entre vacunacion y sueroterapia y explique en qué consiste
cada procedimiento. ;Con qué tipos de inmunidad estin relacionados estos
procesos? (1,0)
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OPCION A.
1. Soluciéon: CELULAS Y SUS COMPONENTES. METABOLISMO CELULAR.

a) Las enzimas son, generalmente, proteinas que catalizan de forma especifica algunas
reacciones bioquimicas uniéndose a la molécula que se va a transformar: el sustrato.
Existen, ademads, enzimas de naturaleza ribonucleoproteica llamadas ribozimas.

- Las enzimas se comportan como cualquier otro catalizador en cuanto a que
aceleran las reacciones bioquimicas, no cambian el signo ni la cuantia de la
variacion de la energia libre, solo aumentan la velocidad. no modifican el equilibrio
de una reaccién, sino que aceleran su llegada y, al finalizar la reaccion, quedan
libres y sin alterarse, como cualquier otro catalizador, y pueden funcionar otras
veces.

- Laregion de la enzima donde se acomoda el sustrato es el centro activo. La unioén
entre enzima y sustrato implica un reconocimiento estérico, es decir, un
acoplamiento especifico entre moléculas, debido a su forma y a su proximidad,
encajando ambas como piezas de un puzle. Esto determina una de las propiedades
fundamentales de las enzimas: su especificidad.

b) En las reacciones enzimaticas existe un limite en cuanto a la cantidad de sustrato que
la enzima es capaz de transformar en el tiempo. La velocidad de la reaccién aumenta de
forma lineal hasta alcanzar un maximo en el que se produce la saturacion de la enzima.
En ese momento, la velocidad solo dependerd de la rapidez con la que la enzima sea
capaz de procesar el sustrato.

Graficamente se expresaria del siguiente modo:

I—— =
Velocidad de reaccian

Concentracion de sustrato oo

¢) Una coenzima es la fraccion no proteica de un enzima. Generalmente, se trata de una
molécula organica compleja que determinados enzimas requieren para su actividad
catalitica.

El centro activo es la regién de la enzima sonde se acomoda el sustrato. Esta zona
posee una estructura tridimensional en forma de hueco, generalmente hidrofobica,
donde actian las cadenas laterales de los aminoécidos de fijacion y cataliticos. El centro
activo de la enzima es el responsable directo de su accion catalitica especifica, aunque
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el resto de la molécula de la enzima (constituida por los aminoacidos estructurales)
también tiene importancia en el mantenimiento del conjunto.
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2. Soluciéon: CELULAS Y SUS COMPONENTES. METABOLISMO CELULAR.

a) Segln su estructura, el reticulo endoplasmatico puede ser dos tipos:

- Reticulo endoplasmatico rugoso (RER). Es un conjunto de saculos aplanados y de
conductos tubulares delimitados por una unidad de membrana, a los que se adosan
externamente gran niimero de ribosomas.

- Reticulo endoplasmatico liso (REL). consiste en una serie de sacos y conductos
tubulares sin ribosomas adosados. Estd en continuidad con el reticulo
endoplasmatico rugoso, a partir del cual se forma, como si se tratara de
evaginaciones.

Desde el punto de vista funcional ambos tipos de reticulo endoplasmatico también
son distintos:

- La funcién principal del reticulo endoplasmatico rugoso es la sintesis y
almacenamiento de proteinas. La sintesis proteica se realiza en los ribosomas
adosados a su membrana. Los ribosomas sintetizan proteinas que vierten dentro
del reticulo y que son almacenadas o transportadas hacia otros organulos o lugares
de la célula. Algunas proteinas forman parte de la propia membrana del reticulo,
por lo que pueden pasar a formar parte de otras membranas de la célula. Otra
funcion importante que realiza el RER consiste en la glicosilacion de las proteinas
sintetizadas y almacenadas, para constituir glicoproteinas.

- La funcién del reticulo endoplasmatico liso estd relacionada con la sintesis,
almacenamiento y transporte de lipidos, sobre todo, de fosfolipidos y colesterol.
Ademas, posee actividad detoxificadora de sustancias dafiinas para la célula
provenientes del exterior o del interior celular.

b) Los lisosomas se producen en el aparato de Golgi.

¢) Los plastos son organulos celulares exclusivos de las células vegetales.
Existen dos grandes grupos de plastos:

- Leucoplastos. Son plastos que carecen de pigmentos, y en la mayoria de los casos
almacenan diversas sustancias, como almidon (amiloplastos), grasas (oleoplastos) y
proteinas (proteoplastos). Se localizan en las células vegetales que forman los
cotiledones, los esbozos foliares del tallo y ciertas zonas de la raiz.

- Cromoplastos. Son plastos con un pigmento en su interior que les da color. Asi, por
ejemplo, los que contienen clorofila son de color verde y se llaman cloroplastos, y
los que tienen ficoeritrina son de color rojo y se denominan rodoplastos. Los
cloroplastos son los plastos de mayor importancia bioldgica ya que, por medio de la
fotosintesis, se transforma en ellos la energia luminica en energia quimica, que
puede ser aprovechada por los vegetales.
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3. Solucién: CELULAS Y SUS COMPONENTES. METABOLISMO CELULAR.

a) La glucolisis es la via metabolica en la que una molécula de glucosa se transforma en
dos de acido piravico.

El 4cido piravico se transforma en &cido lactico en la fermentacion lactica, y en etanol
en la fermentacion etilica.

b) 1- Acetil-Co A.
2- Ciclo de Krebs.

Ambos procesos tienen lugar en la matriz mitocondrial.

¢) El destino del &cido piravico hacia el ciclo de Krebs es mas rentable para la célula
desde el punto de vista energético que cualquier proceso de fermentacion. La razén es
que en el ciclo de Krebs se produce una oxidacion aerobia completa de los compuestos
organicos (proceso de respiracion celular), con formacion de ATP a través de la
fosforilacion oxidativa. En la fermentacion, por el contrario, se produce una oxidacion
anaerobia incompleta y la produccion de ATP es menor y tiene lugar por fosforilacion a
nivel de sustrato.
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4. Solucion: GENETICA. EVOLUCION.

a) Para poder averiguar la secuencia del ADN a partir de la secuencia de ARNm
transcrito hay que tener en cuenta:

1. La ley de complementariedad de bases. La timina (T) es una base nitrogenada
exclusiva del ADN y el uracilo (U) del ARN.
2. El sentido de sintesis de las ARN polimerasas.

De este modo, las secuencias quedarian asi:
ARNm : 5'... AAU CUU AAC UCU ACA AAG CAG..3
Hebra molde de ADN: 3. TTA GAATTG AGATGT TTC GTC..»
Hebra complementaria de ADN: 5°...AAT CTT AAC TCT ACA AAG CAG...3>’

b) Existen tres codones de terminacion: UAA, UAG y UGA.

- Mutacion por insercion de una base: si se produce la insercion de una base en el
primer codon, se produce un corrimiento en la pauta de lectura y el tercer codon del
ARNm seria de terminacion (UAA)/

e Hebra molde de ADN: 3°... TTC AGA ATT GAG ATG TTT CGT C ...5°
e ARNm: 5'... AAG UCU UAA CUC UAC AAA GCA G ...3'

- Sustitucion de bases: si la ultima G de la hebra molde se sustituye por una A, el
ultimo codon de la secuencia de ARNm seria de terminacion (UAG).

e Hebra molde de ADN: 3°..TTA GAA TTG AGA TGT TTC ATC..5
¢ ARNm: 5'... AAU CUU AACUCU ACA AAG UAG .. .3

¢) La sintesis de ARN o transcripcion tiene lugar en el nucleo de las células
eucaridticas y constituye la primera etapa de la sintesis proteica o expresion del material
hereditario. Consiste en la formacion de una molécula de ARN tomando como molde
una de las dos hebras del ADN nuclear.

La traduccion es la segunda etapa de la sintesis proteica y tiene lugar en los ribosomas.
Durante la misma tiene lugar la traduccion de la informacion genética transferida desde
el ADN al ARNm durante la transcripcion. Los aminoacidos dispersos en el citoplasma
deben unirse para formar los polipéptidos segtiin la secuencia determinada por el ADN
del nucleo y transportada al citoplasma por el ARNm.

Un codén es cada grupo de tres nucledtidos del ARN mensajero que codifica para un
aminodcido.

Un anticodon, por el contrario, es un grupo de tres nucleotidos del ARN transferente,
cuyas bases nitrogenadas son complementarias de las de un codén del ARNm. El
anticodon determina por tanto la especificidad de reconocimiento de la codificacion
durante la traduccion.
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d) La siguiente tabla indica en qué parte de la célula, eucaridtica y procaridtica, tiene
lugar cada uno de los procesos:

Célula procariotica Célula eucariodtica
Replicacion Citoplasma Nucleo
Transcripcion Citoplasma Nucleo
Traduccion Citoplasma Citoplasma
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5. Solucién: SISTEMA INMUNITARIO.
a)
Organizacion | Unicelulares / Nutricion Habitat
celular Pluricelulares
Algas Eucaridticos | Unicelulares o Autotrofos Viven
forman colonias | fotosintéticos | fundamentalmente
microscopicas. en medios acudticos
La mayoria con y en medios
pared celular terrestres con
que suele estar humedad suficiente.
compuesta de Se asocian
celulosa. simbidticamente con
hongos para formar
liquenes.
Hongos Eucaridticos | Unicelulares o Heterotrofos | La mayoria son
pluricelulares. saprofitos, aunque
Con pared muchos parasitan a
celular que plantas o animales
contiene quitina
Protozoos | Eucarioticos | Unicelulares sin | Heterotrofos | Son generalmente
pared celular moviles, de vida
libre o parésita

Los tres son microorganismos eucaridticos y se diferencian de los procaridticos en que
estos ultimos carecen de un nucleo diferenciado. Ademds, los microorganismos
procarioticos no presentan organulos citoplasmaticos, solo ribosomas, y tampoco tienen
ni citoesqueleto ni sistema de endomembranas. Tanto estructural como funcionalmente,
las células eucaridticas son mucho mas complejas que las procarioticas.

b) Las inmunoglobulinas son proteinas de conformaciéon globular. Funcionan como
anticuerpos, es decir son moléculas producidas por los linfocitos B como respuesta a la
presencia de un antigeno, y destinadas a unirse especificamente a ¢l (reaccion antigeno-

anticuerpo). )
. Paratopo
Los anticuerpos pueden permanecer

adheridos a las membranas de los
linfocitos, actuando como receptores Region

Bisagra

de superficie, o bien ser liberados variable

hacia la sangre, donde forman parte Cadena ligera
de las proteinas plasmaticas, la linfa

o las secreciones corporales. Regién

El esquema representa la estructura constante Cadena pesada

de una inmunoglobulina.



