ARAGON / MATEMATICAS Il / JUNIO 18 /
EXAMEN RESUELTO

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se seiiala la puntuacion
maxima.

OPCION A

Ejercicio 1
Considere el siguiente sistema de ecuaciones:

X+y+mz=m
mx+(m-1)y+z=2
x+y+z=1

a) (1 punto) Determine los valores del parametro m para los que ese sistema de ecuaciones es
compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible.

b) (1 punto) Encuentre las soluciones de ese sistema cuando m=1.

c) (1 punto) Considere las matrices:

1
C:{_1J D=(1 2 1)

0

Determine el rango de la matriz producto CD.

Ejercicio 2
(1,5 puntos) Determine la ecuacién del plano que pasa por el punto (0, 0, 0) y contiene a la recta:

[2x-y-2=0
18y -2z+4=0
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Ejercicio 3
a) Considere la funcion:

x+1

Vx%+1

a.1.) (1 punto) Determine el dominio y las asintotas de la funciéon f(x).

f(x) =

a.2.) (1 punto) Determine los maximos y minimos relativos de la funcion f(x).
a.3.) (1 punto) Determine la recta tangente a la funciéon f(x) en el punto x = 2.
b) (1 punto) Calcule:

J‘x2—3x+3
x -1

Ejercicio 4

Al 80 % de los alumnos de una clase les gusta el futbol; al 40 % les gusta el balonmano y al 30 %
les gustan ambos deportes.

a) (0,75 puntos) Si se elige un alumno al azar, ¢ cual es la probabilidad de que le guste alguno de
los dos deportes (uno o los dos)?

b) (0,75 puntos) Se eligen 10 alumnos al azar con reemplazamiento, es decir, cada vez que se
elige un alumno se le pregunta por sus gustos y se repone a la clase, pudiendo ser elegido
nuevamente. Calcule la probabilidad de que solo a 3 les guste el fitbol (NO es preciso finalizar

los calculos, puede dejarse indicada la probabilidad, precisando los nimeros que la definen y
sin hacer los calculos).

OPCION B

Ejercicio 1

Considere la matriz:

301
A=/0 0 0
10 3

a) (1,5 puntos) Determine los valores del parametro k para los que la matriz A — kl tenga inversa,
siendo / la matriz identidad de orden 3.

b) (1,5 puntos) Encuentre la matriz X que verifica que (A-3/)X =2/, siendo / la matriz identidad
de orden 3 y A la matriz que aparece al comienzo del enunciado.
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Ejercicio 2

. L. . L 2x+y+z=2
Considere el plano: n: 2ax + y + az=4; y larecta: r '{—x+y 1273

a) (0,75puntos) Determine la posicion del plano y la recta segun los diferentes valores de a.

b) (0,75 puntos) Para a = 2, determine la recta que es perpendicular al plano n y pasa por el punto
P(0, 1, 0).

Ejercicio 3
a) (2 puntos) Determine los valores de los parametros a, b y ¢ para que la funcién:
f(x) = a(x—1)3+bx+c

a.1.) Pase por el punto (1, 1).

a.2.) En el punto (1, 1) su tangente tenga de pendiente 2.

a.3.) En el punto x = 2 tenga un maximo relativo.
b) (2 puntos) Determine el valor del limite:

3x21

. [x2—3x+2jx
lim| =—>~ "<

X—>+00 x2 —2x

Ejercicio 4

En una empresa los trabajadores se clasifican en tres categorias: A, By C. El 30 % de los
trabajadores pertenecen a la categoria A; el 25 % a la categoria By el resto a la categoria C.

Ademas, se sabe que de los trabajadores de la categoria A un 5 % habla inglés; mientras que de la
categoria B un 20 % habla inglés y de los trabajadores de la categoria C un 60 % habla inglés.

a) (0,75 puntos) Si se elige al azar un trabajador de la empresa, ¢ Cual es la probabilidad de que
hable inglés?

b) (0,75 puntos) Si se elige al azar un trabajador de la empresa y resulta que Sl habla inglés, ¢ Cual
es la probabilidad de que pertenezca a la categoria C?
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SOLUCION DE LA OPCION A

Ejercicio 1
a) Las matrices del sistemason A*=|m m-1

Igualamos a cero el determinante de A:

1 1T m
Al=lm m-1 1=m-1+1+m*-m(m-1)-m-1=m-1=0=>m=1.
1 1 1

Luego para todo valor de m distinto de 1 el determinante sera distinto de cero, y por lo tanto el rango
de la matriz sera 3. Sera un sistema compatible determinado.

1711 1
Sim=1: A*={1 0 1 2]|.Altener la matrizampliada dos filas iguales, y ser el menor 3 1 #0,
1711 1
rg(A)=2=rg(A") <n°de incégnitas. Sera un sistema compatible indeterminado.
b) Param=1,
X+y+z=1 X+y+z=1 X+y=1-X\ y=1-A-2+1=-1
X+Z=2 S{X+Z=2 =iXx=2-LA S>iX=2-A
X+y+z=1 Z=X Z=X Z=A
X=2-X
Por lo tanto, la solucién del sistema sera <y = -1
zZ=>
1 1 2 -1
c) CD=|-1|(1 2 -1)=|-1 -2 1 | = Altener una fila nulay la primera y la segunda proporcionales

0 0 0 O
(F1 =-F2), entonces rg(CD) = 1.
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Ejercicio 2

Podemos calcular la ecuacion del plano a través de un punto del plano y dos vectores del plano
linealmente independientes.

El punto del plano sera el punto O(0, 0, 0) y los dos vectores, uno el vector director de la recta v, y otro el
vectorquevade Oa P..

ox—y_2-0 x=0 x=0
Sir:{3 _52’2 4oy =2 =1y =-2=P(0,-2-1).
y-ezta= 3y-2z+4=0 |z=-1

Como ni = (2,—1,0) y n2= (0,3,—2) son los vectores perpendiculares a los planos que definen la recta,
entonces un vector director de la recta es:

i j k
V.=[2 -1 0|=(246)=(123)
0 3 -2

Por otro lado, OP, =(0,-2,-1) .
Calculamos la ecuacién implicita del plano:
1 0 x-0 1 0 x

2 2 y-0|=2 -2 y|=0=>n:-2x+6x+y-2z2=0=>mn:4x+y-2z=0.
3 -1 z-0 3 -1 z
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Ejercicio 3

a)

a.1) Asintotas verticales:
x2+1=0= x = +J/-1 = No tiene solucion, por lo que D(f)=10 .
Ademas no tendrd asintotas verticales.

Asintotas horizontales:

X N 1 1+ 1
. . X+1 o0 . v oy . v
lim f(x) = lim ﬁ:—: lim X2 X_ — |im X1 =1
X—>+0 X—>+0 X +1 o0 X—>+0 X 1 X—>+0

I 1+ —

x> x? x?

Tiene como asintota horizontal y = 1 cuando x — +©

-x 1 1
. . . -X+1 . t . 1+
lim f(x) = lim f(-x) = lim —— = — = lim - X—X_ = |im X -1
X——00 X—>+00 X—>+00 (—X)2 1 0 X400 X2 1 X—>+00 1+ 1
P X

Tiene como asintota horizontal y = -1 cuando x — —
No tiene asintotas oblicuas al ser incompatibles con las horizontales.

x+1
a.2) Calculamos la derivada primera de f(x) = N :
X% +1

2
St g X +1-x(x+1)  1-x
2\/x2+1( ) Jx%+1 _ X241 _ 1-x

X2 +1 S X+ (X2 +1)Vx? +1

fi(x) =
x%+1
Igualamos a cero para hallar los extremos relativos:

2
f'(xX)=0=21-x=0=>x=1, f(1)=——
(x) Q) a2

Estudiamos el crecimiento y el decrecimiento de la funcién para ver si se trata de maximo o minimo:

1-2
f'(2)=———F——<0
@ (22 +1)327 +1 ) —o 1 o0
1_(_2) >0 f'(X) n _

fi(-2) =

((-2)° +1)y(-2)" +1
f(x) /V \

Luego el punto (1\/5) es un maximo relativo.
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a.3) La recta sera y — yo = m(x — xo):

Fx) = X :>f(2):i:ﬁ:(xo,yo):[2,£]

VX% +1 V5 5 o
mef@o_ 12 _ 1 _ 5
(22+41)v22 41 55 25
35 s
Luego y_T:_E(X_Z)'

b) Descomponemos la fraccién realizando la division por el método tradicional de manera que:

x?-3x+3 1
——=x-2+
x-1 X—=2
2 2
IX 3—X+3dx:J(X—2+—1 de:jxdx—ZIdx+ de:x——2x+ln(x—1)+c
X —1 x -1 x—1 2
Ejercicio 4

a) Definimos los sucesos F = “le gusta el futbol” y B = “le gusta el balonmano”.
Conocemos P(F)=0,8, P(B)=0,4y P(F~ B)=0,3

La probabilidad de que a un alumno al azar le guste alguno de los dos deportes sera la probabilidad
de la unién de ambos sucesos:

P(F U B) = P(F) + P(B) - P(F~ B)= 0,8 + 0,4 - 0,3=0,9

b) Realizamos 10 veces el experimento en el que tenemos una probabilidad de éxito de P(B) = 0,8 y de
fracaso 1 — P(B) = 0,2. Llamando p y q respectivamente a ambas probabilidades, podemos utilizar la

distribucion binomial de parametros n=10y p=0,8 = B(n =10,p =0,8)
La probabilidad de que sélo haya 3 alumnos a los que les guste el futbol sera:

10

| .0.
. 10 g5.0.07 - 10:9:8

P(X=3)=|" |08°.020 = 0,8°.0,2".
317! 3.2
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